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Capaian Pembelajaran Lulusan
(CPL)

Aspek Sikap

kemajuan peradaban berdasarkan Pancasila;

lingkungan;

. S3: Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik;
. S6: Berkontribusi dalam peningkatan mutu kehidupan bermasyarakat, berbangsa, bernegara, dan

A.

1. S1: Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu menunjukkan sikap religius;
2

3

4. ST7: Bekerja sama dan memiliki kepekaan sosial serta kepedulian terhadap masyarakat dan




5. S8: Taat hukum dan disiplin dalam kehidupan bermasyarakat dan bernegara;

6. S10: Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di bidang keahliannya secara mandiri.

B. Aspek Pengetahuan

7. P1: Mampu mengembangkan pengetahuan, teknologi di dalam bidang ketekniksipilan secara
profesionalnya melalui riset, hingga menghasilkan karya inovatif dan teruji.

8. P2: Mampu mengembangkan pengetahuan, teknologi di dalam pelaksanaan pekerjaan konstruksi
Teknik Sipil, hingga menghasilkan karya inovatif dan teruji

C. Aspek Keterampilan Umum

9. KU1: Mampu mengembangkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan kreatif melalui penelitian
ilmiah, penciptaan desain atau karya seni dalam bidang ilmu pengetahuan dan teknologi yang
memperhatikan dan menerapkan nilai humaniora dibidang ketekniksipilan, menyusun konsepsi
ilmiah dan hasil kajian berdasarkan kaidah, tata cara, dan etika ilmiah dalam bentuk tesis atau
bentuk lain yang setara, dan diunggah dalam laman perguruan tinggi, serta makalah yang telah
diterbitkan di jurnal ilmiah terakreditasi atau diterima di jurnal internasional.

D. Aspek Keterampilan Khusus

10.KK1: Mampu memecahkan permasalahan sains, teknologi, di dalam bidang keteknik Sipilan
melalui pendekatan inter atau multidisipliner.

11.KK2: Mampu mengelola riset dan pengembangan dibidang Teknik Sipil yang bermanfaat bagi
masyarakat dan keilmuan, serta mampu mendapat pengakuan nasional maupun internasional.

Capaian Pembelajaran Matakuliah
(CPMK)

Menguasai Sistem Manajemen Lingkungan, tentang bagaimana merancang dan mengevaluasi suatu
sistem manajemen lingkungan (produksi bersih, LCA dan ISO 14001), Likuifaksi & Gerakan Tanah,
Mitigasi dan Adaptasi Perubahan Iklim dan Pemodelan Iklim

Deskripsi Matakuliah

Mata kuliah Sistem Manajemen Lingkungan ini membahas tentang bagaimana merancang dan
mengevaluasi suatu sistem manajemen lingkungan (produksi bersih, LCA dan 1SO 14001), Likuifaksi
& Gerakan Tanah, Mitigasi dan Adaptasi Perubahan Iklim dan Pemodelan Iklim

Materi Pembelajaran

PB-1: Produksi Bersih
PB2: Life Cycle Assessment
PB3: SML ISO 14001




PB4: Likuifaksi dan Gerakan Tanah
PB5: Mitigasi dan Adaptasi Perubahan Iklim
PB6: Pemodelan Iklim

Pelaksanaan Perkuliahan

Pert gier:g ?g:)ﬁ)(l;?\n(gggg Indikator Mate_ri Strategi/Bentu_k/ Pustaka Wak'gu Pengalgman Bobot
Ke CPMK) Pembelajaran Metode Pembelajaran (Menit) Belajar Pen
1) ) ®) (4) Luring (5) | Daring (6) @) (8) 9) (10)
1 Mahasiswa mampu 1. Menjelaskan . Kontrak ™
mengetahui rencana gambaran Perkuliahan 1. Pemaparan DP2 Tugas 1: 5
pembelajaran Sistem umum _ Pendahuluan secara DP3 3 x50 )
Manajemen pelaksanaan SML singkat DP4 Mahasiswa
Lingkungan yang perkuliahan bentuk DP5 membuat
tertuang dalam 2. Menjelaskan |° Dasar-Dasar perkuliahan DP10 paper tentang
kontrak perkuliahan tentang SML Produksi 2. Pemaparan DP12 produksi air
memahami sejarah 3. Menjelaskan Bersih SML DP13 bersih
dan pekembangan tentang dasar- 3. Pemaparan DP24
sistem manajemen dasar teori dasar-
lingkungan (SML) Produksi dasar
serta memahami Bersih produksi
dasar-dasar bersih
pendekatan produksi
persih ASM
» Mempelajari
bahan yang
tersedia di file.
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 1
2 Mahasiswa mampu [Menjelaskan Tahapan Kkerja ™
memahami  tahapan ftentang tahapan Produksi Bersih DP2 Tugas 2: 5




kerja dalam produksi kerja  Produksi dan contoh kasus 1. Pemaparan DP3 3 x50 Mahasiswa
bersih dan aplikasinya Bersih dan contoh produksi bersih tentang DP4 mencari studi
kasus  produksi tahapan DP5 kasus produksi
bersih kerja DP10 air bersih
Produksi DP12
Bersi DP13
2. Pemaparan DP24
tentang
contoh
kasus
produksi
bersih
ASM
» Mempelajari
bahan yang
tersedia di file.
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 2
Mahasiswa mampu (1. Menjelaskan |1. Dasar-Dasar ™
memahami dasar- tentang dasar- LCA 1. Pemaparan DP2 Tugas 3:
dasar dalam Life dasar LCA 2. Tahapan kerja tentang DP3 3 x50 )
Cycle Assesement 2. Menjelaskan LCA tentang DP4 Mahasiswa
(LCA), Tahapan tentang . dasar-dasar DP5 membuat
LCA dan alikasinya tahapan kerja |3 APlikasi LCA LCA DP10 paper tentang
LCA 2. Pemaparan DP12 aplikasi LCA
3. Dapat tentang LCA DP13
menjawab 3. Pemaparan DP24
pertanyaan tentang
dengan baik aplikasi
dan benar LCA
ASM
» Mempelajari
bahan yang

tersedia di file.




» Menjawab

pertanyaan
yang ada di
Tugas 3
Mahasiswa mampu  [Menguraikan Contoh Kasus | TM
mengkaji contoh contoh kasus LCA 1. Pemaparan DP2 Tugas 4:
penerapan LCA pada |LCA tentang DP3 3 x50
beberapa industri kasus LCA DP4 Membuat
DP5 paper kasus
ASM DP10 paper
» Mempelajari DP12 penerapan
bahan yang DP13 LCA pada
tersedia di file. DP24 industri
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 4
Mahasiswa mampu (1. Menjelaskan |1. Dasar-Dasar ™ Tugas 5:
memahami dasar- prinsip dasar I1SO seri 1. Pemaparan DP2
dasar 1SO seri 14000 ISO seri 14000 tentang DP3 3 x50 Membuat
dan pendekatan SML 14000 2. Dasar-Dasar dasar-dasar DP4 paper tentang
ISO 14001 2. Menjelaskan SML ISO 1SO seri DP5 SML 1SO
SML ISO 14001 14000 DP10 14001
14001 2. Pemaparan DP12
tentang DP13
dasar-dasar DP24
SML ISO
14001
ASM
» Mempelajari
bahan yang
tersedia di file.
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di

Tugas 5




Mahasiswa Tahapan 1SO ™ Tugas 6:
mampu Menjelaskan 14001 Pemaparan DP2
. Membuat
memahami tahapan ISO tentang DP3 3 x50
. 14001 tahapan 1SO DP4 paper tentang
tahapan kerja 14001 DP5 tahapan 1SO
dalam SML 1SO DP10 14001
14001 dan ASM D12
ileaci » Mempelajari
aplikasinya bahan yang DP24
tersedia di file.
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 6
Mahasiswa mampu  [Menjelaskan Contoh Kasus | TM
mengkaji contoh contoh kasus SML ISO |Pemaparan DP2 Tugas 7:
penerapan SML ISO [SML ISO 14001 14001 tentang kasus DP3 3 x50
14001 pada beberapa SML I1SO 14001 DP4 Membuat
industri DP5 paper tentang
ASM DP10 kasus SML
» Mempelajari DP12 ISO 14001
bahan yang DP13
tersedia di file. DP24
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 7
UJIAN TENGAH SEMESTER (UTS)
Mahasiswa mampu 1. Menjelaskan |1. Likuifaksidan | TM
mendeskripsikan tentang Gerakan 1. Pemaparan DP6 Tugas 8:
tentang Pengertian Likuifaksi Tanah, tentang DP7 3x50 )
Likuifaksi, Gerakan dan Gerakan |2. Makna dan likuifaksi DP15 Membuat artikel
Tanah, Makna dan Tanah, Tujuan dan gerakan DP16 tentang
Tujuan 2. Menjelaskan Likuifaksi dan g DP25 likuifaksi

tentang
Makna dan

Tujuan

Gerakan Tanah
3. Peraturan-

peraturan

tanah
2. Pemaparan
tentang




Likuifaksi
dan Gerakan
Tanah

. Menjelaskan

tentang
Peraturan-
peraturan
tentang
Likuifaksi
dan Gerakan
Tanah

. Menjelaskan

tentang
Likuifaksi dan
Gerakan Tanah

. Macam

Likuifaksi dan
Gerakan Tanah

makna dan
tujuan
likuifaksi
dan gerakan
tanah

3. Pemaparan
tentang
peraturan
likuifaksi
dan gerakan
tanah

tentang
Macam
Likuifaksi ?Ai';"n i
dan Gerakan petajari
Tanah bahan yang
tersedia di file.
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 8
10 Mahasiswa mampu . Menjelaskan . Soil ™
mendeskripsikan tentang Soil Investigation 1. Pemaparan DP6 Tugas 9:
tentang penyelidikan Investigation untuk tentang soil DP7
tanah untuk likuifaksi untuk memahami investigatio DP15 3 x50 Membuat paper
dan gerakan Tanah memahami Likuifaksi dan N untuk DP16 tentang
Likuifaksi Gerakan Tanah _ DP25 penyelidikan
dan Gerakan 2. Soil memahami tanah untuk
Tanah improvement Likuifaksi likuifaksi dan
. Menjelaskan untuk kondisi dan Gerakan gerakan Tanah
tentang Soil tanah Tanah
improvement terlikuifaksi 2. Pemaparan
untuk kondisi [3. Analisa uji tentang Soil
tanah laboratorium .
terlikuifaksi dan lapangan Improvemen
. Menjelaskan |4. Metode tuntuk
tentang Perbaikan kondisi
Analisa uji Tanah.




laboratorium
dan lapangan

. Menjelaskan

tentang
Metode
Perbaikan
Tanah.

tanah
terlikuifaksi
3. Pemaparan
tentang uji
laboratoriu
m dan
lapangan
4. Pemaparan
tentang
metode
perbaikan
tanah

ASM
» Mempelajari
bahan yang

tersedia di file.

» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 9

11

Mahasiswa mampu
mendeskripsikan
tentang analisis
perbaikan tanah
untuk pekerjaan
Likuifaksi dan
Gerakan Tanah

. Menjelaskan

tentang Sifat-
sifat tanah
yang rawan
likiufaksi di
Indonesia

. Menjelaskan

tentang
Analisa untuk
perbaikan
tanah yang
berpotensi
likiufaksi

. Menjelaskan

tentang Jenis-

. Sifat-sifat tanah

yang rawan
likiufaksi di
Indonesia

. Analisa untuk

perbaikan tanah
yang berpotensi
likiufaksi

. Jenis-jenis

perbaikan tanah
likuifaksi

. Bahan-bahan

perbaikan tanah
likuifaksi

™
1.Pemaparan
tentang sifat-
sifat tanah
yang rawan
likiufaksi di
Indonesia
2.Pemaparan
tentang cara
analisis
perbaikan
tanah yang

DP6
DP7
DP15
DP16
DP25

3 x50

Tugas 10:

Membuat paper
tentang
perbaikan tanah
untuk pekerjaan
likuifaksi dan
gerakan tanah




jenis berpotensi
perbaikan likiufaksi
:?Ii‘a_? " 3.Pemaparan
. I\I/Ieur:jglasslkan tentang jents-
tentang Jems
Bahan-bahan perbaikan
perbaikan tanah
tanah likuifaksi
likuifaksi 4.Pemaparan
tentang
bahan-bahan
perbaikan
tanah
likuifaksi
ASM
» Mempelajari
bahan yang
tersedia di file.
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 10
12 . Menjelaskan |1. Jenis TMD
tentang Jenis konstruksi 1. Pemaparan DP6 3x50 Tugas 11:
konstruksi untuk tentang jenis DP7
untuk perlindungan konstruksi DP15 {\/Ietmbuat paper
. perlindungan terhadap DP16 entang
n'\f:ﬂjz'i";’;;‘:‘f;p” terhadap likuifaksi dan ”2::1'; s DP25 kontruksi
tertans kontruksi likuifaksi dan |  gerakan tanah P g pelindung
i dg likuifaksi gerakan tanah [2. Konstruksi n terhadap likuifaksi dan
32&%;235 t‘;haahSI . Menjelaskan pelindung likuifaksi gerakan tanah
tentang likuifaksi dan dan gerakan
konstruksi gerakan tanah tanah
pelindung
likuifaksi dan

gerakan tanah




2. Pemaparan
tentang
Konstruksi
pelindung
likuifaksi
dan gerakan
tanah
ASM
» Mempelajari
bahan yang
tersedia di file.
* Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 11
13 . Menjelaskan |1. Kasus ™
tentang kasus likuifaksi dan  |1. Pemaparan DP6 Tugas 12:
likuifaksi dan gerakan tanah tentang DP7 3 x50
gerakan tanah di Indonesia Kasus DP15 Membuat paper
di Indonesia 2. Dampak likuifaksi DP16 tentang kasus
. Menjelaskan lingkungan DP25 likuifaksi dan
tentang likuifaksi dan dan gerakan gerakan tanah di
Mahasiswa mampu dampak gerakan tanah tanah d! Indonesia
mendeskripsikan lingkungan (3. Dampak sosial Indonesia
tentang beberapa likuifaksi dan ekonomi 2. Pemaparan
kasus likuifaksi dan gerakan tanah | likuifaksi dan tentang
gerakan tanah di 3. Menjelaskan gerakan tanah dampak
Indonesia :jeanr;apnfk lingkungan
sosial likuifaksi
ekonomi dan gerakan
likuifaksi dan tanah
gerakan tanah 3. Pemaparan
tentang

dampak




sosial
ekonomi
likuifaksi
dan gerakan
tanah

ASM
» Mempelajari
bahan yang
tersedia di file.
* Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 12
14 Mahasiswa mampu Menjelaskan Mitigasi dan ™ DP1
merancang mitigasi tentang mitigasi | adaptasi Pemaparan DP8 Tugas 13:
dan adaptasi dan adaptasi | perubahan iklim tentang DP9 3 x50 Membuat paper
perubahan iklim perubahan iklim mitigasi dan DP11 tentang tentang
adaptasi DP14 mitigasi dan
perubahan DP17 adaptasi
iklim DP18 perubahan iklim
DP19
ASM DP20
» Mempelajari DP21
bahan yang DP22
tersedia di file. DP23
» Menjawab
pertanyaan
yang ada di
Tugas 13
15 Mahasiswa mampu Menjelaskan Model Mann- ™ DP1
membuat pemodelan | tentang Model | Kendall dan Sens | Pemaparan DP8 3 x50 Tugas 14:
iklim Mann-Kendall (Makesens) tentang Model DP9 Menganalisis
dan Sens Mann-Kendall DP11 perubahan iklim
(Makesens) dan Sens DP14 dengan model
(Makesens) DP17 Mann-Kendall

DP18




ASM DP19 dan Sens

» Mempelajari DP20 (Makesens)
bahan yang DP21
tersedia di file. DP22

» Menjawab DP23
pertanyaan
yang ada di
Tugas 14
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Daftar Singkatan:

™
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B. PENILAIAN:

1. Tugas mahasiswa (T)

Pertemuan ke- Bahan Kajian/Materi Pembelajaran Hasil Tugas dan Kriteria
Tugas Waktu .
Penilaian
Pokok Bahasan 1: Produksi Bersih
Terstruktur Tugas 1: Materi makalah
1 hasi A 50 Cara penyajian
Mahasiswa membuat paper Keaktifan dalam berdiskusi
tentang produksi air bersih
Pokok Bahasan 1: Produksi Bersih Terstruktur Tugas 2:
2 Mahasi : studi Materi makalah
ahasiswa mencari studi .
o . 50 Cara penyajian
kasus produksi air bersih . . .
P Keaktifan dalam berdiskusi
Pokok Bahasan 2: Life Cycle Assessment Terstruktur Tugas 3:
3 . Materi proposal penelitian
aap Keaktifan dalam berdiskusi
Pokok Bahasan 2: Life Cycle Assessment Terstruktur Tugas 4:
4 Materi proposal penelitian
et S | S0 Carapenain
P P P Keaktifan dalam berdiskusi
Pokok Bahasan 3: SML 1SO 14001
5
Terstruktur Tugas 5: 50 Materi makalah
Membuat paper tentang SML Cara penyajian
ISO 14001 Keaktifan dalam berdiskusi
Pokok Bahasan 3: SML ISO 14001 Terstruktur Tugas 6: Materi makalah
6 50 Cara penyajian




Membuat paper tentang
tahapan 1SO 14001

Keaktifan dalam berdiskusi

Pokok Bahasan 3: SML 1SO 14001

Terstruktur

Materi proposal penelitian

7 Tugas 7: - Cara penyajian
Membuat paper tentang kasus 50 - Keaktifan dalam berdiskusi
SML ISO 14001
; UJIAN TENGAH SEMESTER (UTS)
Pokok Bahasan 4: Likuifaksi dan Gerakan Terstruktur Tugas 8: - Materi makalah
9 Tanah . 50 - Cara penyajian
I\_/Ierpbuajt artikel tentang - Keaktifan dalam berdiskusi
likuifaksi
Pokok Bahasan 4: Likuifaksi dan Gerakan Tugas 9: - Materi proposal penelitian
10 Tanah - Cara penyajian
Memb%la.t paper tentang - Keaktifan dalam berdiskusi
penyelidikan tanah untuk
likuifaksi dan gerakan tanah
Pokok Bahasan 4: Likuifaksi dan Gerakan Terstruktur Tugas 10: - Materi proposal penelitian
11 Tanah - Cara penyajian
Memt_)uat paper tentang 2x50  Keaktifan dalam berdiskusi
perbaikan tanah untuk
pekerjaan likuifaksi dan
gerakan tanah
Pokok Bahasan 4: Likuifaksi dan Gerakan Terstruktur - Materi makalah
12 Tanah Tugas 11: 50 | Carapenyajian
Membuat paper tentang - Keaktifan dalam berdiskusi
kontruksi pelindung
likuifaksi dan gerakan tanah
Pokok Bahasan 4: Likuifaksi dan Gerakan Terstruktur Tugas 12: - Materi makalah
13 Tanah - Cara penyajian
Membuat paper tentang kasus 50 | Keaktifan dalam berdiskusi

likuifaksi dan gerakan tanah di
Indonesia




14 Pokok Bahasan 5: Mitigasi dan Adaptasi Terstruktur Tugas 13: - Materi makalah
Perubahan Iklim Membuat paper tentang 50 - Cara penyajian

tentang mitigasi dan adaptasi - Keaktifan dalam berdiskusi
perubahan iklim

15 Pokok Bahasan 6: Pemodelan Iklim Terstruktur Tugas 14: 50 - Materi makalah
Menganalisis perubahan iklim - Cara penyajian
dengan model Mann-Kendall Keaktifan dalam berdiskusi
dan Sens (Makesens)

” UJIAN AKHIR SEMESTER (UAS)

2. Ujian Tengah Semester(UTS)

No Soal Penilaian Bobot
Strategi Bentuk Instrumen
1 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang studi kasus produksi air bersih 5
2 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang kasus penerapan LCA pada
industri 5
3 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang SML 1SO 14001
5
4 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang tentang kasus SML 1SO 14001
5

3. Ujian Akhir Semester (UAS)




a.

No Soal Penilaian Bobot
Strategi Bentuk Instrumen
1 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang penyelidikan tanah untuk 5
likuifaksi dan gerakan tanah
2 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang perbaikan tanah untuk pekerjaan 5
likuifaksi dan gerakan tanah
3 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang kasus likuifaksi dan gerakan 5
tanah di Indonesia
4 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang tentang mitigasi dan adaptasi 5
perubahan iklim
5 Tes tertulis Uraian Melakukan analisis tentang perubahan iklim dengan model 5
Mann-Kendall dan Sens (Makesens)
4. Bobot Penilaian
Aktivitas partisipatif : 5%
Bobot tugas team-based project : 50%
Bobot nilai Ujian Tengah Semester (UTS) : 20%
Bobot nilai Ujian Akhir Semester (UAS) : 25%

b.
C.
d




Pada hari ini ........c......... tanggal ..... bulan Agustus tahun 2021 Rencana Pembelajaran Semester Mata Kuliah Metode Penelitian
Disertasi Program Studi Doktor (S3) Teknik Sipil, Fakultas Teknik telah diverifikasi oleh Ketua Program Studi.

Mengetahui Palu, 3 Desember 2022
Ketua Program Studi Dosen Pengampu/
Penanggung Jawab MK
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